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7 . VuOxi Plasma Oxidizer

Plasmahapetus lvhyesti

VuOxi Plasma Oxidizer™ (VPO) on verratonta teolliseen vedenpuhdistukseen
tarkoitettua plasmatekniikkaa. Plasman avulla tuotetut hapettimet desinfioivat
vetta ja poistavat tehokkaasti varid, hajuja ja orgaanisia haitta-aineita. VuOxi Plasma
Oxidizer on ylivertainen vaihtoehto otsonoinnille, UV-kasittelylle tai kemikaloinnille.

VuOxi Plasma Oxidizer korvaa
kemikaalit kylmaplasmalla

VuOxi Plasma Oxidizer on ainutlaatuista teollista
vedenpuhdistustekniikkaa, jolla tuhotaan vedessa olevia
orgaanisia haitta-aineita kylméaplasmalla. Plasmatekniikka on
kemikalointiin verrattuna kokonaisuudessaan edullisempaa
ja ymparistdystavallisempaa, koska se ei edellyta haitallisten
kemikaalien kasittelya, kuljettamista ja varastointia. Taman
ansiosta VPO on turvallisempi ja ymparistdystavallisempi
ratkaisu.

Plasmahapetusprosessi

Kylméaplasmahapetus perustuu kasiteltavan veden ja osittain
ionisoidun ilman (plasman) valittémaan vuorovaikutukseen.
Plasmareaktorissa plasmakenttd muodostetaan

kohdistamalla séhk&energiaa ilmassa oleviin elektroneihin.
Vedenpuhdistuksessa tarvittavat reaktiot kdynnistyvat
valittdmasti veden tullessa kontaktiin plasman kanssa.
Plasmareaktorissa muodostuu voimakkaita hapettimia -
hydroksyuyliradikaaleja ja otsonia - kasiteltavasta vedesta seka
ilmassa olevasta hapesta.

Plasma altistaa veden epapuhtaudet voimakkaalle

hapetukselle.
V/PO-reaktoriydin muodostuu pystysuorista levy- ja

lankaelektrodeista. Tama jarjestely mahdollistaa
plasmatilavuuden skaalautuvuuden ja suurtenkin Tavanomaiset
tilavuusvirtojen kasittelyn. Kasiteltava vesi sydtetaan teknologiat:
reaktorin ylaosasta, josta se sataa ytimen ja plasmakentan
|&pi maksimoiden plasman ja veden kosketuspinta-alan; néin

VPO-tekniikan edut:

pystytaan tuottamaan valtava maara radikaalihapettimia ja % Y.Iijééméiotsonir} kierratys
luodaan otsonille erittdin suuri aineensiirtorajapinta. . * E! komp.r(?'s'?(.)'re"rta

Otsoni x  Ei happiséailioita
Suoraan plasmakontaktiin perustuvan x Pienempi energiankulutus
vedenpuhdistustekniikan kehittamisessa on tavoiteltu x Tehokkaampaa hapetusta
seuraavia lahtékohtia:
. Herkasti reagoivien hapetteiden tuottaminen siellda missa x \dhainen huollon tarve

vesi on (in situ). UV-jarjestelmat x Toimii sameassakin vedessa
2. Otsonia voimakkaampien hapettimien tuottaminen. x Ei UV-lamppuja

x Ei kemikaalien kuljetusta,
varastointia tai kayttéa »

*VVuOxi Plasma Oxidizer: o
o o 9 E?rr-nalllmen kevyemmaét turvallisuusvaatimukset
uusinta AOP'teknOIOglaa asittely x Ei kloorattuja sivutuotteita

x Kayttda ainoastaan sahkda
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Todistetusti toimivaa
milcrobihallintaa

Haaste: Ratkaisu:

x  Kertyva mikrobikasvusto

x Veden kierratys mahdotonta

x  Suuri talousveden kulutus,
suuret kustannukset

VVuOxi Plasma Oxidizer, 2-kW

Tulos:

x Plasmahapetus pitédé veden
kirkkaana ja puhtaana
mikrobeista

x Vettd voi kierrattaa
jddhdytykseen ja pesuun

x Asiakas sdastaa satoja
kuutiometreja vetta paivittain

Meijeriteollisuuden asiakkaan laitoksella muodostuu
suuria maaria prosessi- ja lauhdevesia. Vesia kerataan
uudelleenkayttéa varten kerailyvesisailiédn, josta vetta
pumpataan jaksottaisesti jaAdhdytys- ja pesukayttdon
tarpeen mukaan.

Ongelma: Vetta ei voi kierrattaa

Otollisissa olosuhteissa kertyva mikrobikasvusto heikensi
kerailyvesien laatua. Bakteerien kasvu aiheutti biofilmien
muodostumista ja pahaa hajua, eika vetta voinut kayttaa
uudelleen. Tasta johtuen talousvetta oli otettava kunnan
vesijohtoverkosta yli sallitun paivittaisen maaran, mika
aiheutti tuntuvia kustannuksia.

Hapetus saastda makeaa vetta ja vahentaa
kustannuksia

VVuOxi Plasma Oxidizer (VPO) on kateva ratkaisu veden
laadun parantamiseen ja yllapitoon. Keruusailion
yhteyteen asennettiin VPO-jarjestelma, joka kierrattaa
sdilion vetta jatkuvasti plasmakentan lapi. Veden laatu
parani erittdin nopeasti ja se pysyy kaytettavalla
tasolla - vesi on kirkasta ja hyvélaatuista ja kelpaa
uudelleenkaytettavaksi. Asiakas sdéastaa satoja
kuutiometreja vetta joka paiva.

Exhaust

Ozone destructor

e @

E RPO Reactor §

Airintake @

MEIJERIN PROSESSIVEDET

Plasmateho 2 kW

30 m3/h (0,067 kWWh/m%)
40 m3/h (0,05 kWh/m?3)
30°C

Virtaama plasman lapi

Prosessin kokonaisvirtaama

Veden lampétila

x 20’ merikonttiasennus
ulkona

x automatisoitu

x jatkuvatoiminen

V/PO-yksikdn erityispiirteet

Haaste x mikrobikasvusot
X haju
X huono laatu

Tulos X hyva biologinen laatu
x kirjas ja raikas vesi
x vedenkulutus pienentyi

jopa 100-200 m3/paiva

Feed to plasma

Process water in

Return to tank out

Collection tank
Process water

—
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Eroon etoksyloiduista
fenoleista

Haaste: Ratkaisu: Tulos:
x Tiukentuvat EU-méaéaraykset VuOxi Plasma Oxidizer, 2-kW, x Tehokas panoskésittely poistaa
x Etoksylaattien poistaminen ainoa vaihtoehto poltolle etoksylaatit
vedesta vaikeaa x \/eden voi laskea kéasittelyn
X Suuret kustannukset, vetta ei jélkeen viemariin
voi laskea viemariin x Pienemmat kasittelykustannukset

Analyyttisen kemian palveluja ja tekniikkaa tarjoavan

yhtidn jatevesien kéasittely on hankalaa etoksyloitujen KEMIALLISET JATEVEDET
fenolien vuoksi. EU:n tiukentuneet maaraykset kieltavat
etoksylaatteja sisdltavien jatevesien laskemista Plasmateho 2 kW
kunnalliseen viemariverkostoon. Panoksen koko OB
3 .o . .o . . . as s ae _ 3 ..
Ongelma: Jateveden havittdminen on kallista Kokonaismaara 4-10 m®/viikko
Laitoksella on useita paastéléhteita, joista kerdtéaan Veden lampétila Sama kuin ympéristossa

etoksylaatteja sisdltdvaa jatevetta. Koska vetta eiole

voitu laskea viemariin, yritys on joutunut kuljettamaan
veden kauas ongelmajatteen kasittelyyn, jolloin maksut ja 52
logistiikka ovat kalliita.

VPO-yksikon erituispiirteet x 20’ merikonttiasennus
ulkona
Panoskasittely

Haaste x EU-méaaraykset

Kisitelty vesi voidaan laskea viemériin edellyttavat BAT-
teknologiaa.

Jatevedessa olevat pinta-aktiiviset, heikosti biohajoavat
aineet ovat hankalia poistaa ja hapettaa - ne edellyttavat ) )
voimakasta kasittelys. VuOxi Plasma Oxidizer -tekniikka Voittava ratkaisu x Plasmahapetus on
hajottaa etoksylaatit vedesta syntypaikalla, jonka jalkeen polton ohella ainoa
veden voi laskea viemariin. toimiva ratkaisu

Exhaust

®®

Ozone destructor

RPO Reactor

Air intake @
Sewer discharge ﬁ‘

Batch feed
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Torjunta-ainejaamien poisto
kasvihuonevesista

Haaste: Ratkaisu:

Kasvihuonevesissa on torjunta-
ainejaamia, joita on vaikea poistaa.

VuOxi Plasma Oxidizer, 2-kW

Tulos:

x Kemikaalivapaa kasittely
kylméaplasmalla

x  Plasmahapetuksella tutkittu
jopa yli 70 orgaanisen yhdisteen
hajoamista

Torjunta-aineet (biosidit), esimerkiksi tuholais-, sieni-
ja hyénteismuyrkyt, ovat biologisesti aktiivisia. Naita
kemikaaleja tarvitaan ruoantuotannon varmistamiseen,
mutta ne voivat aiheuttaa monia ongelmia paastessaan
ja kertyessédan ymparistéoon. Yhdisteet voivat olla
esimerkiksi tappavan muyrkyllisia mehilisille ja

muille tarkeille polyttajille. Nama pysyvat orgaaniset
ymparistémyrkut (persistent organic pollutant,

POP) kulkeutuvat myds ennen pitkaa vesistoihin ja
juomaveteen.

Plasmahapetustekniikka tehoaa

torjunta-ainejaamiin

Haitallisten orgaanisten jadmien poistamiseksi vesista
on tutkittu monenlaista tekniikkaa. Hydrosyyliradikaaleja
hyddyntavat, nk. kehittyneet hapetustekniikat
(advanced oxidation process, AOP) on tunnistettu
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erityisen tehokkaiksi hankalien jadmien hajottamiseen
- hydroksyyliradikaalia tehokkaampaa hapetinta ei
vedenpuhdistukseen kdytédnndssa ole. Kylméplasma
tuottaa kasiteltavasta vedesta itsestaan runsaasti
radikaalihapettimia, jotka tuhoavat POP-yhdisteita
tehokkaasti.

Plasmalla tutkittu jo yli 70 yhdisteen
hajottamista

VVuOxi Plasma Oxidizer -tekniikalla on testeissé ja
koekaytdssa tuhottu onnistuneesti kymmenia POP-
yhdisteit, erityisesti muun muassa biosideja. Olemme
testanneet yli 70 kemiallisen yhdisteen hajoamista vesista
ja jatevesistd, muun muassa ladkkeita, fenoleja, pinta-
aktiivisia aineita seka ja polttoaineiden lisdaineita.

=e=Pyraclostrobin

==—Prochloraz >
Imidaclopropid ° ‘\ //
~=Tetrahydrophtalimide . g SSAES

—=—Pendimethalin
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VuOxi Plasma Oxidizer™

Jaaveden puhtaanapito

milkrobeista

Haaste: Ratkaisu:

x Jaaveden puhdistus
x Veden laadun yllépito

VuOxi Plasma Oxidizer, 3 kW

Tulos:

x Desinfiointi ja puhtaanapito

x  Erittain kylma vesi parantaa
tehokkuutta

x Kemikaalien korvaaminen plasmalla
vahentda tyo6té ja parantaa
turvallisuutta

Meijeriteollisuus kayttaa jadvetta maidon
jdédhdyttamiseen ennen jalostusta. Veden tyypillinen
lampdtila on 0-1°C. Veden laadun taytyy sailya
korkeana: siina ei saa olla havaittavia epdpuhtauksia tai
hajuja eik&d mikrobikasvustoa. Jadveden laadun vaihtelu
ja satunnainen mikrobikasvuston leviaminen voivat olla
suuri haaste meijerille.

Pienella energialla paras tulos

Plasmahapetuksessa kaytetaan sahkaolla tuotettuja
reaktiivisia happiyhdisteita. Alhaisissa lampé&tiloissa
hapettimien epatoivottava hajoaminen itsestaan
hidastuu. Plasmatekniikka toimii ndin ollen kaikkein
tehokkaimmin tehokkaammin kylméassé. Jdaveden
laadunhallinta onkin plasmahapetukselle ihanteellinen
kayttékohde: haluttu laatu voidaan saavuttaa erittain
alhaisella ominaisenergia-annoksella.

Veden pitkavaikutteinen desinfiointi

VuOxi Plasma Oxidizer -tekniikalla voidaan estaa
mikrobien kasvu vedessa ja tasta johtuvat
laatuongelmat. Pienitehoinen jarjestelma pystyy
tuottamaan riittdvasti hapetteita jopa suuriin
vesimaariin pelkkda ilmaa ja puhdistettavaa vetta
kayttamalla, ilman ylimaaraisia kemikaaleja.

6 WWW.VUOXi.com

MEIJERIN JAAVEDET

Plasmateho 3 kW / moduuli
Virtauskapasiteetti Jopa 65 m3/h / moduuli
Veden lampétila 0..1°C

Desinfiointitavoite 3-7 log (tyypillisesti)

Kylméaplasman edut:

Vankkaa tekniikkaa, ei lilkkuvia osia

Ei vaihdettavia UV-lamppuja

Toimii sameassakin vedessa
Voimakas radikaalihapetus
Sivutuotteena otsonia

Ei kompressoreita tai happisailidita
Matala lampé&tila = paras hydétysuhde
Ei kemikaalien sailytysta tai kdyttoa

X X X X X X X X

JE

Promote
safety

Conserve the
environment
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VuOxi Plasma Oxidizer™,
Tayden mittakaavan
demoyvyiksikiko 3,5 kW

Demoyksikdn teho on 3,5 kll\, ja silla voidaan

tehda pilottitestit paikan paalla.

Yksikolla voidaan kasitella vetta seka panos- etta
jatkuvatoimisesti. 20’ HC OS -merikonttiin koottu yksikké on
helppo ja nopea asentaa. Kontti on eristetty ja ilmastoitu
ympadrivuotista testikayttda varten. Laitteistossa on HMI-
kayttoliittyma, jolla sita voidaan kayttaa paikan paalla, seka
etdaohjaus- ja -valvontamahdollisuudet.

Ulkomitat (mm)

154

2896

Tekniset tiedot

20’ HC 0S
Merikontti (Korotettu, sivusta-

avattava)
Nettopaino n. 6000 kg
Bruttopaino n. 7000 kg
Vesisailion tilavuus 850 |
Virtauskapasiteetti 1—B65 m3/h
Ottoteho ~B8,5 kW
Plasmateho 3,5 kW

Jannite / taajuus

400V /50 Hz 3-vaihe 32 A,
Pistotulppa

T T I T T TCTTT
=

6050

Veden tuloyhde DN5O

Veden poistoyhde DN100
Veden ylivuotoyhde DN100
Kierratysyhde 3/4”

Sailion tyhjennysyhde 1

Min. & max. kayttolampotila -30°C - 35 °C
Min. & max. veden lampétila 1°C-35°C

2440

24\ DC digitaalitulo,

Tulot kayntilupa
24\ DC, 230 VAC
Lahdot digitaalilahto, tila- ja

halytysreleet

Materiaalit kontaktissa veden
kanssa

AISI 316, posliini, silikoni,
PTFE

Kokoonpano voi vaihdella vaatimusten mukaan.

Instrumentointi

Vesisaili6 pinta

Virtaus

Syo6ttdépaine

Kontin tulva-anturi

(Lisavarusteet)
* riippuen kayttdkohteen
vaatimuksista

Happigeneraattori

llmapumppu

Kiertopumppu

Korisuodatin

Tiedot annetaan sitoumuksetta. Oikeus tehdd muutoksia
ilman ennakkoilmoitusta pidatetaan.
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VVuOxi Oy info@vuoxi.com

VUO,\’I Groundbreaking technology WWW.VUOXi.com
designed and developed in Finland. in]

Meista

VuOxilla liikkeellepaneva voima on missiomme:
turvata ja puhdistaa elintarkeita vesivaroja
teollisuuden kaytt66n ympéri maailmaa.
Yhdistamaélla vuosikymmenten tukimuksen, teknisen
asiantuntemuksen ja tiimimme sitoutumisen
kestavyyteen, olemme omistautuneet tarjoamaan
innovatiivisia ratkaisuja, jotka mullistavat
vedenpuhdistuksen.

Meité ohjaa filosofiamme “melkein puhdas ei ole
puhdas”, ja tiimimme tydskentelee vasyméatta
kehittaakseen huipputeknologioita, jotka vastaavat
nykyhaasteisiin ja turvaavat luonnonvarat tuleville
sukupolville.
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