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VuOxi Plasma Oxidizer™

Plasmaoxidation - grunderna

VuOxi Plasma Oxidizer™ &r en imponerande kallplasmateknologi fér industriell
vattenrening. De oxidationsmedel som genereras av plasma avlagsnar effektivt farq,
lukt och organiska rester samtidigt som vattnet desinficeras. VuOxi Plasma Oxidizer
ar ett utmarkt alternativ till ozon, UV och kemisk behandling.

VuOxi Plasma Oxidizer ersatter
kemikalier med plasma

VuOxi Plasma Oxidizer &r en unik industriell
vattenreningsteknologi som anvander kallplasma i direkt
kontakt med vatten for att forstéra I6sta organiska
féroreningar. Den eliminerar behovet av transport, lagring
och hantering av farliga desinfektionskemikalier, vilket
minskar bade kostnader och miljérisker. VuOxi Plasma
Oxidizer &ar en sékrare och mer miljévanlig I6sning.

Plasmaoxidation forklarad

Kallplasmaoxidation bygger pa direkt kontakt mellan
vatten och delvis joniserad atmosférisk gas, det vill sdga
plasma. Karnprincipen ar att exakt rikta elektrisk energi
till gasens elektroner, som initierar dnskade kemiska
reaktioner. Nar vatten och luft &r narvarande under dessa
forhallanden bildas mycket reaktiva oxidationsmedel,
sdsom hydroxylradikaler och ozon.

De radikala oxidanterna genereras fran sjalva
behandlingsvattnet genom bombardemang med
plasmaelektroner, medan ozon bildas fran syre i
omgivningsluften. VPO-reaktorn har en vertikal trad-plat-
konfiguration dar vattnet f6rs in som droppar i ett stort
plasmavolym. Detta maximerar kontakten mellan plasma
och vatten och ger gott om kallor f6r radikala oxidanter
samt en stor massdverféringsyta fér ozon.

Motivationen bakom att utveckla en vattenreningsteknik
baserad pa direkt plasmakontakt grundade sig i tva saker:

1. Att skapa snabbverkande oxidationsmedel direkt pa plats
(precis dar vattnet &r)

2. Att erbjuda kraftigare oxidation &n vad som kan uppnas
med enbart ozon

“ VVuOxi Plasma Oxidizer:
en paradigmskift inom
oxidativ vattenrening ”
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Féroreningarna i vattnet utsatts for kraftig oxidation vid
kontakt med plasman.

Ditt virde med VuOxi Plasma
Oxidizer:

Konventionella

system:

Atercirkulation av éverskottsozon
Inga kompressorer behdvs

Ingen luftférbehandling

Lagre energiférbrukning
Kraftfullare oxidation f6r pengarna

Ozonsystem

X X X X X

x Robust design - lag
underhallskostnad

x  Okansligt for grumlighet

% Inga UV-lampor

UV systems

x |Ingen kemikalielogistik, lagring eller
anvandning

x Inga klorerade biprodukter

x Endast elektricitet anvands

x  Minskade sakerhetsrutiner

Chemical
treatment
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Testad och beprovad
process for mikrobiell
lkkontroll av processvatten

Utmaning:

x  Biofilmsbildning, dalig lukt

x Oférmaga att dteranvdnda
vatten

x Hog farskvattenférbrukning,
héga kostnader

Lésning: Resultat:
VuOxi Plasma Oxidizer, 2-kW x Plasmaoxidation eliminerar
enhet mikrober och ger frascht och

klart vatten

x Mojliggor ateranvandning av
vatten, hallbarhet

x Sparar kunden hundratals
kubikmeter vatten varje dag

Ett mejeriféretag cirkulerar stora mangder processvatten
for kylning och rengéring. Vattnet samlas in fran olika
kéllor och processer till en uppsamlingstank och pumpas
periodvis vidare till anvandning enligt behov.

PROCESSVATTEN | MEJERIANLAGGNING

Plasmaeffekt

2 kW

Cirkulation genom plasma

30 m3/h (0,067 kWh/m?)

Problem: Oférméaga att ateranvdnda vatten

Anlaggningen hade problem med kvaliteten pa dessa va-
tten pa grund av mikrobiologisk aktivitet. Bakterietillvaxt
orsakade biofilmer och illaluktande vatten, vilkket omgjlig-
gjorde ateranvandning. Detta ledde till att man tvingades
ta farskvatten fran det kommunala natet i mangder som

Total processflode

40 m3/h (0,05 kWh/m?)

Vattentemperatur 30 °C

Enhetens specialfunktioner | x 20’ fraktcontainer

x  Utomhusinstallation
x Hog automationsniva

overskred de tillatna dagliga granserna - med avsevarda Problem x  Mikrobiell tillvaxt
kostnader som foljd. x [llaluktande vatten
x Dalig visuell kvalitet
Oz(ldatlonsbehandllng sparar farskvatten och Resultat % Mikrobiell kontroll
sanker kostnader x Frascht och klart vatten
VuOxi Plasma Oxidizer (VPO) erbjuder en praktisk I6sning x I\/Iinskac.l. .
for att férbattra vattenkvaliteten och bibehalla den pa vattern‘orbrukmng med
en niva som mojliggér ateranvandning. VPO-systemet upp till 100-200 m?/dag
installerades intill uppsamlingstanken fér att kontinuerligt
cirkulera tankvattnet genom plasmabehandlingen.
Vattenkvaliteten férbattrades mycket snabbt och halls nu
pa en godkand niva - klart och frascht.
Mojligheten att &teranvanda processvattnet sparar
kunden hundratals kubikmeter vatten varje dag.
Exhaust
Ozone destructor
@ @
Feed to plasma
RPO Reactor
Process water in
Airintake
@ Collection tank

Return to tank

Process water
out
—
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VuOxi Plasma Oxidizer™

Adjo till etoxilerade fenoler

Utmaning:

x Skarpta EU-férordningar

x Vatten som innehaller
etoxilerade fenoler ar svart att
behandla.

x Hoéga kostnader - det ar inte
tillatet att slappa ut vattnet i
det kommunala natet.

Lésning:

VuOxi Plasma Oxidizer, 2 kW -
unik 16sning utan férbranning

Resultat:

x Effektiv satsvis
oxidationsbehandling avlagsnar
fenoler

x \attnet kan slappas uti
avloppsnéatet

x L&gre hanteringskostnader

Tillverkning och tjansteféretag inom kemisk analys
hanterar svara avloppsvatten med etoxilerade fenoler
Skarpta regler i EU har satt begrénsningar for utslapp av
avloppsvatten innehallande etoxilater till det kommunala
natet.

Problem: Kostsam vattenhantering

Pa plats finns flera punktkéllor dar problematiska avlo-
ppsvatten med etoxilater samlas in. Eftersom utslapp till
avlopp inte ar tillatet, var foretaget tvunget att trans-
portera allt detta vatten till behandling som farligt avfall,
vilket medférde héga avgifter och logistikkostnader.

Renare vatten uppfuyller kraven for
avloppsutslapp

VuOxi Plasma Oxidizer méjliggér behandling av avloppsva-
ttnet pa plats, vilket gér det maojligt att slappa ut vattnet i
avloppsnatet. Dessa ytaktiva, svarnedbrytbara &mnen ar

inte latta att avlagsna eller oxidera, vilket kréaver en inten-
siv behandling. VuOxi Plasma Oxidizer anvands for satsvis
behandling av avloppsvattnet direkt pa plats.

Exhaust

®®

Ozone destructor

RPO Reactor

Air intake @

Sewer discharge

Batch feed

nol
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KEMISKT AVLOPPSVATTEN
Plasmaeffekt 2 kW
Batchvolymer 0,2..1,5 m3

Totalvolymer

4-10 m3/vecka

Vattentemperatur

Omgivningstemperatur

Enhetens specialfunktioner

x 20-fots fraktcontainer
x Utomhusinstallation
x Batchdrift

Utmaning

x EU-férordning kraver
basta tillgangliga
behandling fér
etoxylerade fenoler

Vinnande I6sning

X Plasmaoxidation
ar den enda icke-
férbrédnningsmetoden
som har visat sig
fungera i praktiken
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Eliminera biocider fran
vaxthusvatten

Utmaning:

Persistenta organiska
fororeningar &r svara att avlagsna
fran vaxthusvatten

Lésning:

enhet

VuOxi Plasma Oxidizer, 2-kW

Resultat:

x  Kemikaliefri behandling med icke-
termisk plasma

x Plasmaoxidation har studerats
for nedbrytning av mer an 70
organiska féroreningar

Pesticider, fungicider, insekticider och andra biocider
ar biologiskt aktiva. Aven om de &r viktiga kemikalier for
att sdkerstélla livsmedelsproduktionen, kan de orsaka
manga problem nar de sldpps ut och ackumuleras i
miljén. En av deras miljoeffekter ar till exempel toxicitet
f6r bin och andra viktiga pollinatérer. Dessa persistenta
organiska foéroreningar (POP:er) hamnar sd smaningom
ocksa i sotvattenresurser och dricksvatten.

Effektiv plasmaoxidationsteknik

Manga tekniska metoder har tillampats fér att mota den-
na utmaning. Avancerade oxidationsprocesser (AOP) har
identifierats som sarskilt effektiva tack vare anvandnin-
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gen av hydroxylradikaler - det starkaste oxidationsmed-
let som ar praktiskt méjligt f6r vattenrening. Icke-termisk
plasma i direkt kontakt med vatten genererar rikligt med
radikala oxidanter for effektiv nedbrytning av persistenta
organiska fororeningar (POP:er).

Plasma eliminerar 6ver 70 organiska férorenin-
gar

VVuOxi Plasma Oxidizer har testats och utvarderats for
effektiv nedbrytning av dussintals POP:er, dar biocider
utgor en viktig grupp. Vi har testat mer &n 70 kemiska
féreningar f6r deras nedbrytbarhet i processen, inklusive
lakemedel, fenoler, tensider och brénsletillsatser.

=e=Pyraclostrobin
==—Prochloraz s

Imidaclopropid 2 \ /
==Tetrahydrophtalimide .

—=—Pendimethalin
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VuOxi Plasma Oxidizer™

Effelctiv mikrobiell kontroll

for isvatten

Utmaning: Lésning:

x Desinfektion av isvatten
x Bibehallen konstant hog
vattenkvalitet

enhet

VuOxi Plasma Oxidizer, 3 kW

Resultat:

x Plasma desinficerar vatten med
langvarig effekt

x Mycket kallt vatten ar idealiskt for
maximal effektivitet

x  Att ersédtta kemikalier med plasma
minskar arbetsbérdan och ékar
sékerheten

| mejeriindustrin anvédnds isvatten for att kyla mjélken
foére bearbetning. Vattnet kyls vanligtvis till en
temperatur pa 0-1 °C. Vattenkvaliteten maste vara hog
- utan synliga féroreningar, lukt eller mikrobiell tillvaxt.
Periodiska forandringar i vattenkvaliteten och tillfalliga
okningar i mikrobiell aktivitet kan utgdéra en stor
utmaning fér en mejeriproduktionsanlaggning.

Lag energiférbrukning, maximalt resultat

Plasmaoxidation bygger pa reaktiva syreféreningar. Vid
laga temperaturer &r nedbrytningen av dessa oxidan-
ter lAngsammare, vilket gér teknologin &nnu effektivare
under sadana foérhallanden. Det gor isvattenkvalitet till
en idealisk applikation fér plasmaoxidation - mycket lag
specifik energiférbrukning kan racka foér att uppna och
uppréatthalla 6nskad vattenkvalitet.

Vattendesinfektion med langvarig effekt

VuOxi Plasma Oxidizer kan anvéndas for att halla vattnet
fritt fran mikrobiell aktivitet och eliminera kvalitetspro-
blem. Ett lageffektsystem kan producera tillrdckligt med
oxidanter aven for stora vattenvolymer - direkt frdn om-
givande luft och sjalva vattnet — utan behov av kemiska
tillsatser.
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ISVATTEN | MEJERIANLAGGNINGAR

Plasmaeffekt 3 kW per modul

Maximal kapacitet up to 65 m3/h per modul

Vattentemperatur 0..1°C

Desinfektionsmal 3-7 log (typiskt)

Fordelar med kallplasma:

x Robust teknik, inga rérliga delar

Inga kvicksilverlampor (eller andra lampor) som behéver
bytas

Okanslig for grumlighet

OH-radikaler som primér oxidant

0Ozon som sekundar oxidant

Inga kompressorer eller syrgastankar kréavs

Lag temperatur = maximal effektivitet

Ingen kemikalielagring eller -anvandning behdvs

X

X X X X X X

JE

Promote
safety

Conserve the
environment

©)



VUOXI

Purify
Secure
Reuse

VuOxi Plasma Oxidizer™

Fuliskalig

demonstrationsenhet 3,5 kW

VuOxi Plasma Oxidizer Testenhet ar en
fullskalig 3,5 klN-enhet for pilotférsdk pa plats

Den kan anvandas fér bade batchtester och kontinuerlig
flddesdrift. Enheten &r byggd i en standard 20’ HC
0S-fraktcontainer for snabb och enkel installation.
Containern ar utrustad med isolering, uppvarmning och
luftkonditionering for aret-runt-drift. Utrustningen har
ett HMI-gréanssnitt for lokal drift samt fulla méjligheter till
fjarrévervakning och -styrning.

Yttermatt (mm)

154

2896

Tekniska Data

Container 20'HC 08

(High-cube open-side)
Nettoviks Ca. 6000 kg
Bruttovikt Ca. 7000 kg
Vattentankvolym 8560 |
Volymetrisk kapacitet 1—65 m3/h
Inmatningseffekt ~6,5 kW
Nominell plasmaeffekt 3,5 kW

Spénning / frekvens

400V /50 Hz 3-fas 32 A,
Strémuttag

SRR Kontinuerligt vatteninlopp DN5O
/ [E—ﬂ \ Vattenutlopp DN100
: 5 Vattendverfylinad DN100
b Batchvatteninlopp 3/4”
M Tdmning av vattentank 17
mimimimiisiniE Min. & max. omgivningstemp. | -30 °C till 35 °C
Min. & max. vattentemp. 1°C till 35 °C
Ingéngar 24 \/ DC for fiarrstyrning
o 24V DC, 230 VAC reléer
Utgangar som indikerar systemdrift

2440

Konfigurationen kan variera beroende pa specifika krav.

och larm

Material i kontakt med vatten

AISI 316, porslin, silikon,
PTFE

Vattentankniva

Fléde
Matningar
Reaktorinsloppstryck
Oversvamning i container
Syrgaskoncentrator
Tillbehdr* Luftpump

(beroende pé krav)

Cirkulationspump

Duplex korgsil

Information utan férpliktelse. Alla rattigheter till
andringar utan féregdende meddelande forbehalles.
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VVuOxi Oy info@vuoxi.com

VUO,\’I Groundbreaking technology WWW.VUOXi.com
designed and developed in Finland. in]
Om oss

Pa VuOxi ar vart team drivkraften bakom var
mission att sdkra och rena viktiga vattenresurser
for industrier varlden 6ver. Med artionden av
specialiserad forskning, teknisk expertis och ett
gemensamt engagemang fér hallbarhet, &r vi
dedikerade till att leverera innovativa |I6sningar som
omdefinierar vattenrening.

Vagledda av var filosofi, “ndstan rent ar inte rent”,
arbetar vart team outtréttligt for att utveckla
banbrytande teknologier som méter dagens
utmaningar samtidigt som vi skyddar resurser f6r

Plasma Oxidizer, Brochure - VuOxi (SE) / 09-2025



